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AS, 2 ^ ^^(20)7> -H^ ^(12)4, *fl 1 ^% ^^(21)7> # 

?} -H^ ^#(12)4 <a^€ <?Hfl3J-*l* ^ °1^>^ ^(22)^1 7fl^^laf Bfl 

X\ a}#a] A}%;<#d\} &v]sm £-o> ^7l ^ £-*\ ^ ^3) ^^^(22)^ ^^1 

^(26)^- A>#^^7l^] ^^i, tg*fl ^^c](22)ofl^ ^^(14)^1 ol 

^ H o V %Hl 4^ ^(26)^ 5)^^(25)^- 7l^o.S. *H ^tH<HH -^-^ ^^S. it 

^ ^JjL ^a^H ^t^s. ^-f}-7> ^ ^SH? I7fl olAj-o) ^(23)1- ^ ^-5. 

^^#(A)4, ^71 ^-S.(23)S. sj-f-fi-sl ^^^^^-^-(B)^- #JL; 

#7) « ^cK22Hfe #71 -B-S^^CA)^ ^-^-S-^^^^(B)^ AA Al iS(7)4 

£ 4 

^>##^7l, ^-g^^, -H^#, ^^l^^tH, ^, 
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jl^^^J"^ ^ *)1 ^"^1 {High speed hydraulic clamping mechanism} 

£ 9 *r ^<H1 ^-8-5|fe- ^VM^S ^ ^BflH. 

<5L^^ ^Jl ^-£-°fl cfl*l Jf Jr<£| ^> 

7 : *Hl £H 

8 : *||2 IB 

22 : ^Sfl -gflEl 
26 : ^*fl ^ 

23 : -fi-S 
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31 : s}iuiB 

32 : ^31^ 

<16> 71 3 ^-tb 3-°3L, ^1 3^ ^Ml £M iMl 

<17> A>#^^ 7 )^ 37 ]1 A >#^1^ ^ olrf. ^^^1^ ^ o]^ 

^o] c£^x) #s,SL 7^v}7\] ^ 7H°m. 

<18> ^^^1 A}#^ 7l o} ^^l^ls^ 2]^, -§- c*]^}*] # 

^o] ZL^ ^^^^ a7]1 ^ $*|| ^ ( t§^- | o]^ ^ =o. s 

^^H, ^fl^^ -fr^^Hl 3*fl ^ tM^I^uI, ^%°\ 

<19> £ l£- $*fl ^^c](22)^ ^ofl JI^^M^ ^-iE} ^(booster ram)(28)°l E|-:el ^E]^ 

7Rr ^ ^*fl ^(26)^1 #^H] tf^SH ^ ^d&S. 3^ 

<20> £ (a) - ^-^*>7fl =-^(20,21)o] 1^ ^E])ol4, S. io| ( b )ofl^ iH(l)oflA^ 

3 7l#* ^(28)ofl ^*fl ^(26)^1 9X^ 
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^ -¥"^Ei ^^D]# ^#*>J1 oj^ofl oj*}) «g*fl ^(26)* -IL^rJLS. ^-g- Bfl 

ifl^-cf. ojufl *g*j] ^(26)^ ^ofl £]*fl ^^1(22) tfl-?~cr ^l^tfl7> 5^3. IB(2) 

*8 tfflafl* iB(3HH Jl<y--B-7> JHfl^ i^tfl ol^Jofl o^H 2e|]| «flti. 

(prefill valve) (9)* *l«oh9-S lB(2)t ^ZL -f-*H JL^S *8*H 

(22) vfl^-S. J?-<a«|-^ £ IS] (c)2l- ^-o] #^-g- ^J7§f7ll ^ 

% 7fl^ Ajo)]^ iE(i)s). lH(3)t 7flHJ-*M ^-<y. ^-Efls *>Jl »}^2] ^H(4)<H1 
iL\H4. ^(26)ol ^S)*}^*! »gw.(9)* 3 3. IB(2)t Izl 

, ^ 7l#^r I£(2)t 7l# ^35. IS] (d)) 

£ 2^ Eefli ^lTH^Ji *g*fl ^^(22) ^ofl ^ 

^(26)^ ^ 7l # ^ tflo)] ^og/^ Al ^ xl C0TJ7, ^ ^ ^^Ia] ^ b» 

chamber)^ 7l»^g- iLtfl ^g*fl ^ *^^f zz. o]^ 4- 

-£# ^91 ^1 ^1 i=f . 

£ 3^ ^^i=1(22)^ ^^^^(a)^ ^ o. ^ ^^^^^(b) 

^ ^ ^31 ^(26)^ <^i±tj- 3.7)1 °}^o] 711^^, ^ ^ ^(26)^ 3i)iSol 

-^^^(AHl ojo. nfl^ ^^Cl(22)^ tfl^o] a]o] <2^;£tf 

^w o V^o_3L ^i^Tl! -^-5.7} <2]Y*lH 7l## -¥-°d/^#Al 7)*] ^ Aj- 
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^^ci ^ $*n ^o|| -a-oj-g. 7>*>o^ o]^4 <^^^ o]^ ^^a- 

^iL*H 7>^*V ;a4^ ^o] yj-ej-^^H, u Jr^S ^-8: nflofl^ 

3 *fl^°l tH^ *>J1, ^«fl ^"^^ o]^ t]E|7> &&*\ iL^S] 

^^C^ ^o} 7 } ^£-is\ z}o]o\ ^t-ll, ^^*V ^<MM^ ^ o]^ 

*1 ^ 7l#ol 3ZMH -g-SflAi Jf-<y/^#£l^S ZL o]^ 

S7> $ ^ ^^ol flcj.. 

£ 33] ^AH]o] T^-O 7}^<&o] ^^}^2] ^ ^ & 

«3^il5L *g*H^ sq^ol ttfl, Y-n- w o^l» -8*1^ ^(piston 

ring), H(oil seal) -§-°l sH£€ °1 ?i -fr*l ^ ^ 9l-gr ^ 
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<29> M. #7] *H«V3 A>^^- #<£*M ^ o.S, t3E^ #*1 $M 

*HSM M ^3 -n^ 7|-^t> i# ^^1 n -§M°1 SZcf. 

<30> ^-7]^ ^S>7l ^tb 

<31> *Q 2 ^ ^^(20)7> 31^ ^(12)4, ^ 1 ^ €W(21)7> ^^S)Dj 

71 JL^ ^^(12)3)- <*Hfl#*l« °l^Kr ^1^^^, ^(22)^1 7fl« 0 >^^l<q- 34 

Ai Al-^A] A^oj-CHI £-0} ^71 S.^ ^ Sfl ^^(22)2}- tg *|) 

^(26)-g- ^>#^^7l^l 
<32> ^1 *g*fl ^^^(22)<=H1^ ^-71 ol^ ^(14)21 ol^tg-^oj) rr|-E). $*|| b«(26)S1 3Z)^s. 

(25)^ 7l^o.S *M ^igw. %v\<$X] S^r a). 

^-H-7> ^ I7fl ^-3.(23)1- -^^^(A)4, ^-71 -f}-JL(23)5L ^ 

<33> ^-7] ^^i:-l(22)o11^ ^>7l -ff-S-^^KA)-^ ol^-s.^^^^(B)o11 ^ 5£H 

(7)S* ^12 SB(8)7V 91^ 7 A^c s.^ o.ig. 

<34> ol^> ( i^-fr ft^S}^ ti}^*}- A^AHlf ^A-flS] ^^W. 

<35> £ 4 tfl*l 5. 6^r ^ ^ ^HH ^ ^^l^^l^ ^^ofl ^ 

^£°1^-, £ 7^: £ 5^1 A-A ^;5i5>| ^31 x^^-ofl 7>^ fSS] ^ -g*H« j^o} 

§4. 
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<36> £ 4 tfl*] e<%*\, ¥-5L '10'^r ^>#^^7]^1 Hflo]^ =^^0]^. 

<37> ^-71 tiflo]^ n^o] (10)^ ^ofl-& Ay) 3.$ ^#(12)4 o]^. t§#(14)ol ^3. v}^ 

M.JL wll*l£H 

<38> 71 ^ *8#(12)£- %"#Si\ ^ afloji 5. efl <y ( 10 ) o\) JL^ 

#71 ^ ^(14)£r ufloli Heflojoj o>m^-(n)l- ofej- ^sj-o]^ o]^- 7>^^}t1) 

<39> S*> ^71 ^^(14)^: EMh}( 16)<*fl °Kfl£]o1 JL^ ^(12) ^SLS. 

*Hf4) 2]"7l 27fl^j S.^ 47fl 7> AjS ^^^>7ll -H^^M ^o.^ rc).^^ 

°1«>7> ^^1^1 A>#7Hl£ 3-g-ol 7>^^ Ir^olcf. 

<40> jl^ ^^(12) ^4|fe z\) 2 ^ ^^(21)71- oiji, #7] 

( 14)41 afl 1 #3 ^^(20)71- ^l^H 

<4i> fl^i ^Ki8)7> JMhsqoj oio^ ( 01^ ^^(14)^1 ^*i# 

^l^tj-. fl^l^l^lfe <§*fl ^^(22), -H^ *g#(12), 2E^ H.Sf|«3(10) ul^ 
€ ^ $14. £ 4 ifl*l 64Mfe 4H*1 4H(18)7> (22)41 

<H <>1* *8#(14)4| ^l7l(17)7> -^^M °1 14)^1 #*1«- ^ 1H1 

<42> ^. 7 i 3^ (22)41^ °1*$#(14)* <>l*Al ? l7l ^31 *g(26H & 

-31, A o v 7l ^^ ^(26)^ ^€^(22)41 ^eH^ 7>^*>7ll $Ua, ^31 *g(26)4) 
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4(29)7}- ^alsjJl, ^^c-K29)^l^ &(28)°] ^*1=|<H 

<43> #71 ^(26)<*flfe tf-fr* ^-^>7) Xfl 4 M(6)7> SlJl, ol 4 3. 

H(6)» <a-fi-7> ^-5^ ^*fl «(26)°1 ol^^^-( 14 )^- Ji^ ^^(12)^1 oj^A]^ 

<44> ^4(22)^ *g(26)4 fl*W 44 ^*fl ^(26)4 ©l*^^* # 

4 4-§~fr7> *fl^4£r ^4(C1)4 ^4(C2)S ^£44, ^7] °W $*(14)3 

°l^ u oHH) if 4 $*fl ^(26)S] ^JjL *jtf|(ClH14 Jf^if ^H(C2)S ^TgJf ^4(C2) 

°fl4 3^ ^4(C1)S 4^-fr7> ^ £ 73^ £o| i7i] o. S (23)7> 5L^4 

4 $14. 

<45> q 7 ]x\ ^Hl(Cl.C2)fe- <8ifl| ^(26)4 °l^fl*H 44 ^ £44 7}^£]^ 

^H^HtT ^1 ^(26)4 tfl^-H-Ofl sflt^Kr 3)iS(25)^ aj^-g- 7}^«H 

<46> $*q -gfl 1^(22 Wfe -frS.(23)7}- ^£ -fr3.^^?J-(A)4 -frS(23)7}- ^£)4 

■fr3.nl S^^KB)* 3Hr4. olnfl -f}-5.(23)4 44, 44, % 4 

4^ ^ $a4. 

<47> zlb^ji ^-71 -frS^^KA) 3 -frSnl^^TlCBHlfe *Hl IS(7)^ *fl2 

iH(8)7f i^l -giH4(22W &4. 
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<48> #7] Y^H-i ^(28Hl^r -f iB] ^^c](29)^ ^(28)4^1 *}°] °\] tt*} 

7} all 3 IH(5)7} , »13 IS(5)«fl <&-fr7} *g(26)°l ^S] o] 

< 49 > £ 4^ ^ *§*fl#*HH ^(20,21)ol Ifl #31* Jt^ ^cf. ^ S. 

H(7,8)* ^]«-^«-Ei <§afl ^C-K22) ifl-^-S. 7)#o] ^/^# 8>ir ^EfloflA^ ^ 4 

lS(6)t *§*ll ^(26)^ ^iEl ^^Dl (29)^1 <g--fr* ^-°g*>^ M ^(26)^8: -H^r 

£.3. ^T5}7ti ^Cf. olnfl, £ 7ofl^i^ go] 7]#^ ^og/^-#^o] ^ ^(26)^ 

2)^(25) Si^H 3*l*Hr ^tH(Cl)^ 7l#-8r -fi-S^T^CA^ -fi-JL(23)« -f-^^ 

<50> $*{| ^(26H £. 4-4 ^-o) » L i» n>3. ^^H, ^(26)^ x^^(25)7> *§*fl 

^€3(22) ifl^<H| -frS^^^CA)^ -^-5.(23)71- #uf^ <H*H JE^*}^ £ 5<q- go] 

5LH(7,8)« <i<H -f # #BflS ^^Ei ^3^°] ^ 4 5LS(6)« o a-^-7> 

M *g(26)°l "L2"^ £ 64 £ol ^goj ^-o>^]cf . 

<5l> o}nfl t o]%. ^ (14 )o] <%x)^ ^*1#*1#*1(17, 18)* €-«fl^-^7fl ^ $14. =.^o] 

^ $J&(14)°1 4*H1 SL*£ A]2 IH(7)t -f-*lH -H^-R-l- ^afl 

(22)ofl a]3|-^.c|.. 

<52> x^z^-ol * o. ^ ^ ^^(14)^- 
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<53> ^ f ^^(22)^ IH(7,8)t <1<^ ^BflS *}JL, ^-iE] ^(24)^1 *fl3 5E. 

H(5)» ^iEl -M^t-Hl 7l#^- <§*fl ^(26)^- "12"^ ^SH^t}. ol*^ 

<54> ^-712]- 4^^. x Alol^o^ a].^^ n>^7fl ^Cf. o] nfl ^ ^ 

fIcl(22H| ^Af-f^fe "(^§*fl vfl^S] ig*}) X L2"3., 

ifl^o^ x (L1 + L2 ).. jy,cf ^s-Tjl s}t}. ojSf ;£o) ^<y/e # ^-^=0. ^ 

#<SH] ^ *1*H1 ^ -iH^ir iMl -€^^(22)^1 ^^/^#Al7l7l W EEfll 

<55> S. 4 6*1H '30* £r ^] 3^£# ol^ ^^(14)34 ^ 

(26)* locking)*Rr M-^tJ.. ^ofl^ z{)%-6\) nj-^ cf^ Jj^joj ^ 

^(14)^ JL^ ^#(12H1 ^l^^KE, ^-^o] rt-^^- nflofl^ q ^ 

^(25) ol ^*fl -^^(22) ^3-7> ^3*1 oy^ eg c* f 2, ^<y-ol 7}^ <3 ^ 

ofl *}7l ^ ^1 ^JS-W. ^ ^) 2i*4^r *§x\) ^ ^ 

*H n. « ^o]^ S^H, *M*?H^ ^ol^ ^>SuiB(half-nut)(31)l- o)-g- 

71^1 S.3. *&^(5. 8) it^ S^o 1 31 = ( locking head) (32)1- oj-g-^j- ^^q^ 
jsLH^cHCE 9) ^ ^Jol^- 7>^s>cf . £ 4 i^^l 6°)H^ ZL ^^15.^ ^l?}^ S.H«c V ^ 

<56> «>q- ^-o] ^- t^-^ 7l^q ^ #*H^ *fl *V<g ^q 4 

°1H -f-^H ^^/^^^ -n-^^ ^ltb^ «y*H °>7]5]fe ^^1^* iflifef. €f, vfl 
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-fr^M: #^ 7l#^r M>5 7fl ^<8A?-#S>7l Hefl^ =-o] ^ 7 > 
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1] 

4 2 ^^(20)7> JL^ ^^(12)21-, 4 1 ^^-f-(21)7> 

7] -H^ ^^r(12)5f <g^^ ^KH^ll- ^ o^Rr o)^^ t ^(22)3 7 fl« 0 > ^^]^ 31 
ifl ^^1 A>olo]l^ ^"71 o]^ ^^(14)* 7\!§-*]7}7] ^tb -n^i A$\ 
X\ Af#A] A^o^ ^t^^S. ig-oV ^71 f§*\] ^^Dl(22)^ $*fl 

^(26)* 7M 9X°)*\, 

^7} ^^(22)^ #7} ^^(14)^ ig-^ofl tcj-ej- ^(26)51 

^(25)* 7)^SLsL 3^ ^*HH H^r ^ th| ofl ^ ^als. 

^-f}-7> ^ ^i-If- I7fl ol^-o] o. s( 23)^- -ft-S^n^CA)^, >^7l -ft-3.(23)S 

-*7l $*f| ^^cK22)^l^ ^-71 -fi-S^^^CA)^- nj-frs^^KBW ^ ^1 IB 
(7)5* 42 11(8)7} oi^ ^-§- *>fe ZL^ <8*l)#*l. 

2] 

4 1%H1 5a°H, 

^7l -f}-^( 23)^1 ^-g; A3- S}^ JL^ 
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# 
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3] 

#7} A>#^^ 7 j^ a o v 7 ] ol^^^-(i4)^ ^*1#*1^*](18)7}- t:-} 

[3^*8- 4] 

(26)°1 ^fHH(22)vflfil ^-S7} ^=1*1 ^ ^*1<5>JE^- #^oll ^e}- 7^^# 2: 

^^1 ^(26)4 o]^ ^^(14)* ^SRr ^m^ol d) 3^ ^HJilS. ^ 31 

l*§tt 5] 

£r 3.4? 3 SHI M^l. 
[^T 1 * 6] 

^"71 afl^^fr S^^l^(32)« -H-^S. *H ?M # S3 «^<y ?A^r s.^ 
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2] 



22 26 
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[£ 5] 

a-H 



30 14 




23 
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8] 



16 31 26 16 31 26 
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